Bibliografia

A.A. V.V., Wikipedia, L’enciclopedia libera e collaborativa, http://it.wikipedia.org

A. Abrardo, Comunicazioni Radiomobili,
http://www.dii.unisi.it/~abrardo/comunicazioni_radiomobili.pdf,
URL consultato il 25/01/2016

J. B. Anderson, Digital Transmission Engineering, 2nd Edition, August 2005, Wiley-
IEEE Press

G. E. Agrawal, Coherent Optical Communications, Third Edition, 2002 John Wiley &
Sons, Inc.

S. Barbarossa, T. Bucciarelli, Teoria dei Segnali, Ingegneria 2000, Roma

S. Benedetto, E. Biglieri, Teoria della Probabilita e Variabili casuali, Quaderni di
Elettronica, 1980 Boringhieri

C. A. Bentivoglio, A. Caldarelli, Tecniche e tecnologie multimediali, 2007 EUM edi-
zioni universita di Macerata

J. Bellamy, Digital Telephony, 1991 John Wiley and Sons, New York

E. Bjornson, J. Hoydis, L.Sanguinetti Massive MIMO Networks: Spectral, Energy,
and Hardware Efficiency, 2017, Foundations and Trends in Signal Processing:
Vol. 11, No. 3-4, pp 154-655. DOI: 10.1561/2000000093. Accessibile presso

https://massivemimobook. com
G. Cancellieri, Telecomunicazioni, 2000 Pitagora editrice - Bologna
A. B. Carlson, Communication Systems, 3" Edition, 1986 Mc Graw Hill

M. Chiodi, Richiami di algebra elementare delle matrici,
https://www.marcellochiodi.com/mylessons/MLA2020matriciA4.pdf, URL con-
sultato il 26/09/2021

M. Cover, J.A. Thomas, Elements of information theory, 2006 by John Wiley & Sons

F. Cuomo, Telematica, 2001 http://net.infocom.uniromal.it/tlem/lucidi/lucidi.php3
TeoriadeiSegnali.it



870 Bibliografia

R. Cusani, T. Inzerilli, Teoria dell’Informazione e Codici, Ed. Ingegneria 2000, 2007
Roma

M. Decina, A. Roveri, Code e Traffico nelle Reti di Comunicazione, 1991 Editrice La
Goliardica - Roma

M. Decina, A. Roveri, Introduzione alle Reti Telefoniche Analogiche e Numeriche, 1989
Editrice La Goliardica - Roma

M. G. Di Benedetto, P. Mandarini, Comunicazioni Elettriche, 2000 Editrice La Go-
liardica - Roma

G. Fedele, Complementi ed applicazioni di Teoria dei Segnali, Ed. Ingegneria 2000,
1996 Roma

L. E. Franks, Signal Theory, 1969 Prentice-Hall, Englewood Cliff, N.J.

R. L. Freeman, Telecommunication System Enginnering, 2" Edition, John Wiley &
Sons

A. Goldsmith, Wireless Communications, Draft of Second Edition, Marzo 2020, http://web.stanforc
URL consultato il 12/09/2021

T. T. Ha, Theory and Design of Digital Communication Systems, Cambridge University
Press 2011

F. Halsall, Multimedia Communications, 2001 Pearson Education Limited

C. W. Helstrom, Probability and Stocastic Processes for Engineers, 2", 1991 Macmillan
Publishing Company

N. S. Jayant, P. Noll, Digital Coding of Waveforms, 1984 Prentice-Hall, N.J.

E. Krouk, S. Semenov, Modulation and coding techniques in wireless communications,
2011 John Wiley & Sons Ltd.

D. Leon, W. Couch, Fondamenti di telecomunicazioni, 2004 Apogeo

S. Lin, D.J. Costello Jr., Error Control Coding: Fundamentals and Applications, 1983
Prentice-Hall, Englewood Cliff, N.J.

M. Listanti, A. Roveri, Comunicazioni Dati, Appunti
M. Luise, G. M. Vitetta, Teoria dei segnali, seconda edizione, 2003 McGraw-Hill

M. Luise, Lezioni di comunicazioni digitali, DRAFT, 2021 Universita di Pisa,
http://www.iet.unipi.it/m.luise/LCD_Luise_draft.pdf, Url consul-

tato il 14/08/2021
TeoriadeiSegnali.it



Sezione 871

P. Mandarini, Teoria dei Segnali, 1979 Editrice La Goliardica - Roma
A. V. Oppenheim, R. W. Shafer, Digital Signal Processing, 1975 Prentice Hall, NJ
C. D. Pagani, S. Salza, Analisi Matematica 1, 2015 Zanichelli

A. Papoulis, Probability, Random variables, and Stochastic Processes, 1991 McGraw-
Hill Int.Eds.

B. Peroni, Comunicazioni Elettriche, Ed. Scientifiche Siderea, 1973 Roma

A. Perotti, Introduzione alle Comunicazioni Radiomobili,
http://www.tlc.polito.it/~perotti/it/tcr/book.pdf, URL consultatoil 25/01/2016,
oppure Researchgate, consultato il 20/07/2021

G. M. Poscetti, Elementi di teoria dell’informazione, Ed. Ingegneria 2000, 1996 Roma

J.G. Proakis, M. Salehi, Communication systems engineering 2'* Ed., 2002 Prentice-
Hall

T.S. Rappaport, Wireless Communications: Principles and Practice, Second Edition,
Prentice Hall, 2002

U. Reimers, Digital Video Broadcasting, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2001
F. Rocca, Elaborazione Numerica dei Segnali, Edizioni CUSL Milano 1998

A. Roveri, Retidi telecomunicazione, Appunti delle lezioni

S. Sardellitti, Trasmissione Numerica, Appunti delle lezioni

M. Schwartz, Information Transmission, Modulation, and Noise, 4™ Edition, 1990, Mc
Graw Hill

C. Shannon, W. Weaver, La teoria matematica delle comunicazioni, 1949 Univ. of
Illinois, 1971 Gruppo Editoriale Fabbri

W. Stallings, Trasmissione Dati e Reti di Computer, Jackson Libri 2000, titolo originale
Data & Computer Communications 6" Edition, 2000 Prentice Hall

R. Steele, Mobile Radio Communications 1992 Pentech Press London, 1994 IEEE press
NJ

F. G. Stremler, Communication Systems, 1990 Addison-Wesley

A. S. Tanenbaum, Reti di Computer, 1989 Gruppo Editoriale Jackson

H. Taub, D. L. Schilling, Principles of Communication Systems, 1986 Mc Graw Hill
J. Watkinson, The MPEG handbook, 2001 Focal Press

TeoriadeiSegnali.it



872 Bibliografia

TeoriadeiSegnali.it



Indice analitico

accesso multiplo, 338, 526, 532
OFDMA, 744
ACK (acknowledgment), 787
ADM (add and drop multiplexer), 832
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DSSS (direct sequence spread spectrum), 528 DFE, 629
DTFT (discete time Fourier transform), 102 LMS, 627
DWDM (dense wavelength division multiplex), MLSD, 631
660 MMSE, 622
DXC (digital cross connect), 840 numerica, 618
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SNR per bit, 495 zero forcing, 620
effetto equazione caratteristica, 282
Doppler, 687 equivocazione, 555
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errore
controllo di, 466
correzione di, 469
detezione di, 473
di fase o frequenza, 370
di predizione, 292, 318
nelle trasmissioni di banda base, 451
esponenziale, 22
complesso, 22
Ethernet, 807
gigabit, 811
Eulero, formule di, 36
evento, 145
completamente casuale, 766
statisticamente indipendente, 148

fading, 674, 675

a blocco, 742

di Rayleigh, 679

di Rice, 682

durata media, 681

piatto, 678

selettivo in frequenza, 682

su larga scala, 677

su piccola scala, 678
fase lineare, 66, 135, 235
fasori, 37

coefficienti di Fourier come, 40
fattore di qualita, 122
fattore di rumore, 609

per reti in cascata, 611
FDM, 338
FEC (Forward error correction), 467
fenomeno aleatorio, 145
FEXT (far end crosstalk), 644
FFT (fast Fourier transform), 109, 519
filtraggio, 74

di segnali e processi, 204

numerico, 112

passa banda, 395

percettivo, 296
filtro, 25

a banda minima, 449

a coseno rialzato, 448

a fase lineare, 239

a media mobile, 126

a pettine, 128, 142

a radice di coseno rialzato, 462
adattato, 212, 462
analogico, 119
anti-aliasing, 92
di canale, 340
di decimazione, 138
di feedback, 630
di Hilbert, 352
risposta impulsiva, 353
di restituzione, 91, 93, 95
di Wiener, 622
digitale o numerico, 123
FIR, 124, 132
lIR, 129, 133
interpolatore, 140
numerico, 131
forma canonica, 134
forma diretta, 134
ottico, 661
passa banda ideale, 398
passa basso, 122
sbiancante, 216, 294
sintesi di un, 125, 135
trasversale, 124
finestra scorrevole, 792, 801
finestratura, 76
della risposta impulsiva, 131
nella stima spettrale, 84, 202
flag byte, 482, 828
FM, 343, 381
a basso indice, 387
footprint, 863
forma quadratica, 186
formanti, 291
Fourier
serie di, 38
troncamento, 44
trasformata di, 61
proprieta, 64
trasformata discreta di, 103
frequenza
deviazione di, 418
di interarrivo, 766
di riga, 856
di servizio, 769
di simbolo, 436, 441
di taglio, 121, 123
Doppler, 687
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radio, 694 distanza di, 469
Fresnel (ellissoidi di), 669 Hartley (modulatore di), 366
Friis HDB3, 444
equazione di, 668 HDTYV, 328
formula di, 612 Heaviside (condizione di), 641
FTTH, 824 Hilbert
FTTx, 664 filtro di, 352
funzione spazio di, 50
caratteristica, 155 trasformata di, 352
di trasferimento, 120 Huffman (codifica di), 257
distorsione-velocita, 274
velocita-distorsione, 272 ibrido telefonico, 846
con memoria, 276 IDFT, 106
gaussiana, 274 immagazzinamento e rilancio, 783
impedenza, 600
gaussiana, 153, 182 caratteristica, 640
bidimensionale, 423 impulso
multidimensionale, 167 dati, 437
ghost televisivi, 750 di Nyquist, 447
Gibbs, fenomeno di, 45 matematico, 68
GIF, 308 incapsulamento, 786
GMSK (gaussian minimum shift keying), 537 incorrelazione, 192
GOB (Group of (macro)Blocks), 322 indice di modulazione
GOP (group of pictures), 316, 321 angolare, 382, 387, 418
GPRS (general packet radio service), 825 di ampiezza, 364
gradiente indice di rifrazione, 650
definizione, 279 indipendenza statistica, 148, 168, 192
discesa del, 627 infiltrazione spettrale, 85
stocastico, 628 informazione
grado di servizio, 639 estrinseca, 587
GSM, 824, 867 misura di, 250
codec, 296 mutua media, 270, 554
guadagno differenziale, 269
di codifica, 565 instradamento, 781, 783
di diversita, 714 di lunghezza d’onda, 661, 663
di multiplazione, 725 integrale di Gauss, 182
di potenza, 206 integrate and dump, 215
di processo intelligent network, 849
DSSS, 529 intensita
seq. pilota, 748 di traffico, 765
di sistema, 639 intercorrelazione, 193
disponibile, 605 interferenza
intersimbolica, 240, 439, 446, 447, 517,
H.261, 321 537, 652
H.263, 324 multiutente, 532
Hadamard (diseguaglianza di), 721 interleaving, 472, 573
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fattore di, 574

intermodulazione
componenti analogiche di b.f., 396
fattore di, 242

Internet, 795

indirizzi, 797
interpolazione numerica, 94
intervallo

di confidenza, 175, 178
di predizione, 316
intracoded frame, 316
invarianza della risposta impulsiva, 135
inviluppo complesso, 341
traiettorie, 498
IP, 803
sottoreti, 797
ipotesi, verifica di, 170
ISDN, 847
ISI, vedi interferenza intersimbolica 447
istogramma, 150

jacobiano, 167
JPEG, 309

Kraft (disuguaglianza di), 256
Kullback-Leibler (divergenza di), 270

L-ASK, 493
L-FSK, 509
L-PSK, 497, 501
Lagrange

moltiplicatori di, 279
LAN switch, 810
Laser, 655
LDPC (low-density parity-check), 590
LED (Light Emitting Diode), 655
Lempel-Ziv-Welsh, compressione di, 264
limite di Shannon, 561
Little, risultato di, 774
livello

di confidenza, 175

di significativita, 170
Lloyd-Max, algoritmo di, 100
LOS (line of sight), 669
LPC (linear predictive coding), 292
luminanza, 306
lunghezza d’onda, 340

ottica, 649

margine
di larga scala, 678
di Rayleigh, 680
di sistema, 639
Markov
processo di, 283
sorgente di, 261
mascheramento uditivo, 300
massima verosimiglianza
decisione di, 171, 212, 453
per sequenze, 631
stima di, 173
massimo trasferimento di potenza, 602, 635
matrice
definita positiva, 626
di controllo parita, 568, 590
di correlazione, 276, 282, 293, 623
autovettori, 185
di covarianza, 185
di transizione, 262
di Walsh-Hadamard, 747
di Wishart, 720
diagonale, 185
generatrice, 566, 570
Jacobiana, 167, 279
semidefinita positiva, 186
simmetrica, 185
media
campionaria, 173
di insieme, 159
quadratica, 160, 162
temporale, 159, 160
media frequenza, 373
megaframe SFN, 754
metodo dei minimi quadrati, 221
mezzo trasmissivo
cavo e fibra, 637
radio, 665
MIMO, 697
capacita di canale, 717
modello di canale, 701
multiutente
MU-MIMO, 732
OFDM, 742
OFDM, 739
minima energia per bit, 561
MISO, 707
mixer, 367, 388
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MMSE (minimum mean square error), 622
modello two-ray ground-reflected, 673
modem, 340
modulazione, 67, 76, 342
a traliccio, 537
angolare, 377
BPSK, 492
coerente, 543
di ampiezza, 361
prestazioni, 412
FM a basso indice, 392
FSK incoerente, 513
incoerente, 543
L-FSK, 509
/4, 536
numerica, 491
OFDM, 515
OOK, 513
QAM, 502
QPSK, 497
sfalsata, 536
modulazione di frequenza, 343
momento, 151
centrato, 152
misto, 158, 190
MP3, 301
MPEG-1, 325
MPEG-2, 326
MPLP (multi pulse linear prediction), 296
MRC (maximal ratio combining), 704
MSK (minimum shift keying), 536
multicast, 806
multipath, 672
multiplazione, 825
a divisione di
codice, 526
frequenza, 338, 339, 526
lunghezza d’onda, 659
tempo, 780, 826
add and drop, 832, 834
asincrona, 831
ottica, 662
schema di, 780
spaziale, 699, 725

NACK (negative acknowledgment), 787
NEXT (near end crosstalk), 644

non linearita, 388
NRZ (No Return to Zero), 443
Nyquist
condizioni di, 447
criterio di, 447
filtro di, 447
frequenza di, 448
impulso di, 447
velocita di, 89

OAM (Operation, Administration, Maintenan-
ce), 835

OFDM, 515

codificato, 524

densita di potenza, 517

equalizzazione, 522

modem, 518

prestazioni, 544
OFDMA, 526, 744
onda

diretta, 669

PAM, 438, 852

densita spettrale, 224

OQPSK, 536
ortogonalita

degli esponenziali complessi, 46

tra simboli sinusoidali, 542

tra sinc, 92, 518
ortogonalita

moltiplicatori di Lagrange, 280
oscillatore a cristallo, 389
oscillazione uniforme in frequenza, 131
OTN (optical trasport network), 663
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